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La presente invention concern un precede pour purifier 
des liquides aqueux. Elle est specialement utilisable pour le 
traitement de masses d • eau qui peuvent etre recyclees, corame des 
piscines, des etangs de retenue de systemes d' evacuation des eaux 
usees de raf fineries, des reservoirs de reseaux municipaux d'ali- 
mentation en eau, etc. 

Actuellement, on purifie 1 ' eau dans les piscines en 
ajoutant du chlore. On ajoute frequemment aussi de 1'acide muria- 
tique a 1 - eau pour maintenir son pH au voisinage de 7 . L'utilisa- 
txon de tels produits chimiques dans 1-eau des piscines pose plu- 
sxeurs problems. Le chlore et 1'acide muriatique sont extremement 
toxxques et meme dans leur * tat dilue - sont irr . ltants pour leg 
yeux et la peau des personnes se trouvant dans 1'eau. Les sels 
contenant des halogenes causent aussi une accumulation de sels 
et les pertes par evaporation de chlore et d'acide muriatique sont 
couteuses pour le proprietaire de la piscine. 

La presente invention foumit un precede pour purifier 
les liquides aqueux qui elimine sensiblement la necessite d'utili- 
ser des produits chimiques toxiques et irritants dans des buts 
d'hygxene. Le precede comprend 1 'utilisation d'une matiere per- 
meable de purification des liquides aqueux contenant un "biocata- 
lyseur" a travers laquelle on fait circuler le liquide aqueux a 
tracer. Le terme "biocatalyseur" est utilise ici pour designer 
un mxcrobicide ou une composition catalytique microbicide sous la 
25 forme d'une substance finement divisee susceptible d -utilisation 

dans un milieu filtrant a travers lequel on fait passer le liquide 
a traxter de maniere que le contact avec le microbicide detruise 
les mxcroorganismes tels que les algues, les protozoals , les 
bacteries et les virus presents dans le liquide. Ainsi, on n'a 
pas besoin d'ajouter des produits chimiques destructeurs , irri- 
tants ou toxiques au liquide que 1'on traite. Le precede evite 
aussx 1- accumulation de sels causes par 1'addition au liquide de 
sels contenant des halogenes. De plus, il n'y a pas de perte 
par evaporation de coputeux agents d'assainissement comme le 
35 chlore ou 1'acide muriatique. 

Bien que des biocatalyseurs aient ete utilises dans le 
passe a diverse* fins de sterilisation ou d'assainissement, on 
pense que ces biocatalyseurs n'ont pas ete" utilises d'une maniere 
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sure et economique dans un systeme pour* purifier des masses 
d'eau importantes par recirculation de l'eau a travers le syste- 
me de filtration. La presente invention est basee sur le fait 
qu'on s'est rendu compte que I'efficacite d'un biocatalyseur pour 

5 purifier l'eau circulant a travers un systeme de filtration de- 

pend du maintien de certaines conditions operatoires pour main- 
tenir le biocatalyseur dans un etat actif. Par exemple, la pre- 
sente invention est basee sur le fait qu'on s 1 est rendu compte 
qu 1 un gateau de filtration d'un biocatalyseur peut etre rendu 

10 inactif par des atomes d'hydrogene en exces ou par des tempera- 
tures elevees. Un biocatalyseur peut aussi etre "aveugle" , 
c 'est-a-dire revetu d'une couche mince de matiere organique qui 
rend le biocatalyseur inactif. De plus, si le biocatalyseur est 
physiquement perturbe ou erode, il peut etre recycle a travers 

15 systeme de filtration et ainsi rendu inefficace. 

La presente invention fournit un pro cede pour pro teger 
le gateau de filtration de biocatalyseur contre de telles condi- 
tions destructrices de maniere que le biocatalyseur soit raainte- 
nu constamment dans un etat actif durant le f one tionnement du 
20 systeme de filtration et ainsi purifie efficacement l'eau. 

Selon un pro cede actuellement prefere pour l'assainis- 
sement de l'eau de piscines, on fait circuler l'eau periodique- 
ment a. partir d'une piscine a travers un filtre sous la pression 
d'une pompe de maniere a eliminer toutes matieres solides en 

25 suspension presentes dans l'eau de la piscine. L'eau de pis- 
cine filtree est ensuite ramenee a la piscine et filtree par 
mise en contact avec un lit fixe d'une composition biocatalytique 
poreuse par circulation repetee de l'eau de piscine a travers le* 
lit poreux. La composition biocatalytique est constitute essen- 

30 tiellement d'un produit de reaction d'un melange insoluble dans 
l'eau d'un compose basique de 1 1 argent f in em en t divise , d'un 
oxyde ou hydroxyde basique de metal f in em en t divise et de car- 
bone ou de silice dans un etat finement divise. La composition 
est sensible a un contact r^pete avec 1 1 eau de piscine pour pro— 

35 duire des conditions microbicides residuelles purif icatrices dans 
l'eau de piscine. Le lit poreux, l'eau allant a ce lit et l'eau 
sortant du lit, c T est-c-dire l'eau ramenee a la piscine, de merae 
que l'eau de la piscine elle-meme, sont maintenues constamment a 
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ae 7 et a une temperature comprise entre 21» C 
environ et 370c environ 1 • J . ^ 

. . + ' ^ron. L eau conditionnee est ramenee a la 

Piscine et remise ensuite en contact avec la composition biocata- 
lyt lqU e d e maniere a maintenir constammeilt ^ con<Jitions _* 
5 bxcxdes residuelles. 0 

abatement du P H a une valeur minimale stable et il est . 
seche. 11 est ensuite 

x uuinei * On ii 1 a observe 
loppecent d-al^es pendant ^ de ^ " ^ deV6 " 

laquelle on a observe la piscine d'esLi It d T * 
la Piscine n'a pas ete viL . Pfcl0de 

eau de la piscine at on n-a pas change le biocatalvseur La 
P-cine d'essai a present,, des conditions microbicidal r^idutl 
les qui ont continue a inactive i residuel- 
de di* mois entiere. or^nismes durant la p.riode 

25 encore de laT^ ■ ^ " d * ^-ention resulteront 

encore de la description ci-apres. 

tatifs , deSSinS aimeX ' S ' *°™ 4S k "*« ^-empxes non lin ,i 

trant un sv^t^ ' ^ ™ SCil6 ™^° - elevation mon- 

trant un systems de purification de li quides selon 

v e r + - ^ flffUre 2 VU6 P art ""e detainee en coupe 

vertical montrant Lappareil dans le cercle 2 de la fi^re T et 

La i i&ure 3 est ^ ^ part±elle d<ta±11 

verticale montrant 1'appareil dans le cercle 3 de la fieure ^ 
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liouid Un SySt&me 10 ^ flltration et - Purification pour 
*Z 2 aqUeUX rt ;° m - end - — uit d-alimentation „ deboucnant 

d"t " ^ L,eXt ^— - la canalisation 

d alimentation 1 2 est reliee a Inspiration d'une pompe 16 
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vanne 17 regie le debit de I'eau dans la canalisation d'alimen- 
tatxon 12. Le refouleraent de la pompe 16 communique avec une 
canalisation 18 de sortie de la pompe qui, a son tour, est 
reliee a une canalisation d'amenee 19 debouchant dans une 
calandre de filtration 20 d'un prefiltre 21. Une vanne 22 
regie le debit de I'eau dans la canalisation d'amenee 19. 

La calandre de filtration 20 comprend une serie d'e- 
lements filtrants 24 disposes verticalement et espaces horizon- 
talement montes en position centrale sur un tube de recueil 
allonge 26 dispose horizontal ement , s'etendant en position 
centrale a 1 'inter ieur de la calandre de filtration 20. Comme 
on le voit tres bien sur la figure 3, chaque element filtrant 
24 comprend de preference une plaque filtrant e ayant des fa- 
ces anterieure et posterieure poreuses formees de preference 
d'une matiere plastique dure. Les deux faces de chaque plaque 
filtrante delimitent un espace inter! eur annul aire creux 30 
qui communique avec I'interieur creux du tube de recueil 26 
par des ouvertures 32 espacees longitudinal ement dans le tube 
de recueil. Un tissu filtrant ou septum 34 forme d'une matie- 
re glissante, comme de Dacron, est tendu sur la surface exte- 
rieure de chaque face 28. Des entretoises 35 espacees hori- 
z on tal ement mainti ertnent l'ecartement des elements filtrants 
24 le long du tube de recueil 26. 

Un manometre 36 passant a travers la parol de la 
calandre 20 mesure la pression de l f eau sur le cote entree du 
prefiltre avant son passage a travers les elements filtrants 24. 

Une canalisation de trans fert 38 reliee au cote sor- 
tie du tube de recueil 26 s'etend a partir du prefiltre jusqu'a 
une calandre de filtration 40 d'un filtre catalytique 42. Un 
clapet de retenue 43 dans la canalisation de trans fert 38 per- 
met a l'eau de passer seulement du prefiltre vers le filtre 
catalytique. La calandre de filtration 40 contient une serie 
d 1 elements filtrants 44 disposes horizontal ement et espaces 
verticalement montes en position centrale sur un tube de re- 
cueil allonge 46 dispose verticalement s'etendant en position 
centrale dans la calandre de filtration 40. 

Comme on le voit tres bien sur la figure 2, chaque 
element filtrant 44 comprend une plaque filtrante ayant une 
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face superieure poreuse 48 formee d-une matiere plastique dure 
et une face inferieure pleine 50 fcrn.ee d'une na ti ere plastique 
dure. Les faces super! eure et inferieure de la plaque poreuse 
deHmitent un espace interieur creu* annulaire 5 2 qui communi- 
que avec 1-interieur crcux du tube de recueil 46 par des ouver- 
tures 54 espacees vertical ement dans le tube de recueil. Un 
septum ou un tissu filtrant 5 6 forme d'une matiere d'un coeffi- 
cient de frottement relativement e'leve, comme de ^ , „ t tendu 
sur la face superieure 48 de chaque element filtrant. Des en- 
tretoises 5 8 espacees verticalement maintiennent les elements 
fxltrants dans leur relation espacee le Ion* du tube de recueil 



46. 



Un manometre 60 ralie a la calandre de filtration 4o 

15 rrr ? r ssion de i,eau sur ie c6t * — 

15 fxltrants 44. La pression ainsi determine est aussi sensible- 

— t celle de 1'effluent du prefiltre 21 . 0 n peut faire fonc- 
txonner un purgeur 62 de maniere a liberer 1-air emprisonne 
dans le filtre catalytique. 

On peut detourner le courant de fluide s'ecoulant dans 
la canalisation 18 de sortie de la pompe pour 1'empecner de pas- 
SCT " 16 P ^ filtre 21 au moyen d'une canalisation de 

contournement 64 allant de la canalisation 18 de sortie de la 
pompe a la canalisation de transfert 38. Une vanne 66 regie le 
debxt de 1'eau dans la canalisation de contournement 64. 

Une canalisation de sortie 68 reliee au cote sortie 

du riL^ r I CUeil ^ reCyCle ^ llqUide «* -nant 

du faltre catalytique 42 a travers la masse d'eau 14. Une vanne 

69 regie le debit de 1 . eau de la canalisation de sortie 68 a la 
masse d'eau 14. Une canalisation de retour 70 allant de la cana- 
lisation de sortie 68 a la canalisation d- alimentation 12 fournit 
un moyen pour recycler de 1-eau a travers le systeme de filtra- 
tion. Une vanne 7 2 regie le debit de 1 • eau dans la canalisation 
de retour 70, 

Une tremie en forme d'entonnoir 7 4 (que 1 • on appelle 
souvent un "formateur de precouche" ) debouche dans la canalisa- 
tion d'alimentation 12 par une vanne 7 6 et sert a introduire 
une matiere filtrante, comme un adjuvant de filtration, dans le 
systeme. 
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Avant les operations de filtration, les elements 
filtrants 2k du prefiltre 21 sont revgtus d'une couche d'ad- 
juvant de filtration, de preference de terre d ' infusoires . 
Si 1 'adjuvant de filtration est deja present dans le prefil- 
tre 21, quand la pompe 16 est mise en route elle fera clrcu- 
ler de l'eau sous pression a travers le prefiltre et aura 
pour effet que 1 'adjuvant de filtration formera une couche 
de chaque c8te de chaque element filtrant 24. Si on doit 
utiliser de 1 -adjuvant de filtration frais, il est ajoute au 
systeme par la tremie 74 et on ouvre la vanne 22 pour faire 
circuler de l'eau a. travers le prefiltre 21 de maniere a for- 
mer la couche d- adjuvant de filtration sur les elements fil- 
trants 2. 

Durant les operations de filtration, le prefiltre 
jouera le rSle d'un filtre classique de piscines pour elimirier 
les particules solides et la matiere organique, comme les al- 
gues, de l'eau. Chaque fois que la pompe est arretee, la 
couche d' adjuvant de filtration sur les elements filtrants 24 
tombe par gravite' au fond du prefiltre. La surface glissante 
de chaque septum 3k aide a cet enlevement de 1* adjuvant de 
filtration des elements filtrants. A la mise en march e sui- 
vante de la pompe, la masse d 'adjuvant de filtration presente 
dans le fond du prefiltre reforme une couche sur les elements 
filtrants 24. Des demarrages et arrets periodiques de la pom- 
25 pe reformeront periodiquement la couche d« adjuvant de filtra- 

tion sur les elements filtrants 2k. Les matieres solides em- 
prisonnees par le prefiltre seront redistributes chaque fois 
que la couche est reformee avec le resultat que le prefiltre 
subit un auto-net toyage chaque fois que la pompe est mise en 
30 marche . 

Le filtre catalytique est place dans la conduite d'e- 
coulement immediatement en aval du prefiltre. Comme on le 
decrira en detail ci-apres, les elements filtrants 44 du 
filtre catalytique sont revetus d'un gateau de filtration qui 
35 comprend une composition biocatalytique ayant des proprietes 

microbicides. L'eau est purifiee par passage a travers le 
gateau de filtration biocatalytique. 

Durant la filtration, le gateau de filtration bioca- 
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ITT doit rester ifflmobile et ne pas ^•iw.t 

perturbe. si le eat eau de filtration d.vient revetu de par- 

r r s :;:: des d 7 exempie ' ie c — — — - ~- 

tr. la surface de la couche de biocatalyseur et 1-eau. Si de 
L"^" eXC : S eD,PriSOm ^ *"» -y.te TO . il peut causer 

z : ™ ri a " osion de ia — - Dans 

oltT -happera ainsi a l. e ffet .nicrobicide du bio 

to.r. a fam, una re tanue du ga teau d „ f 

— 1.. *lfc„t. mt™*. 44. 
I.. M.«Wr.» ..t „»e poud™ ^ pouri . ait 

face du t».« d. s „ pport „ pao=e k tr 

poudr* fi„. f . '««-tio». Co.,,. 1# Moc . tol 

1<sm _ + , w 311131 une ^ute resistance a 1 • ecou- 

i™:; wtiouie5 - ^l^*. 

^ i ..„. ^ qu . nMt , d , aajuvant d> filtr , tlon c 
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juvant de filtration, de preference de terre d - infusoires , est 
ensuite for.ee au-d essus de la couche de biocatalvseur , pour 
proteger la surface active du biocatalvseur centre toute ma- 
ture qui peut ne pas avoir ete enlevee par Is prefiltre ou qui 
peut avoir penetre dans reau entre les deux filtres. Ta^dis 
que ce gateau "en sandwich- est forme sur les elements filtrants 
kk, on fait circuler una petite quantite d'eau a travers lui de 
maniere ^ tOUt6S ^ tites Particules de biocatalvseur qui . . e . 
cnappent soient rawness au filtre catalytic et redeposees sur 
les elements filtrants 44. 

De preference, l es elements filtrants kk sont prerevg- 
tus en ouvrant les vannes 66 et 7 2 et en fercant les vannes 1 7 
22 et 6 9 . Chaque couche de matiere pour l e gateau de filtration 
catalytique est ajoutee au moyen du formateur de precouche avec 
de 1 eau et recyclee dans le systems pendant cinq minutes. 

Une fois les deux f litres prerevetus , on commence les 
operations de filtration en ouvrant les vannes 1 7 , 22 et 6 9 
en fermant les vannes 66 et 7 2 et en ouvrant la pompe 16 de'ma- 
nxere a recycler de 1-eau sous pression a travers le prefiltre 
21, puxs a travers la couche de biocatalvseur dans le filtre 
catalytique 42 et ensuite a ramener 1-eau dans la piscine par 
la canalisation de sortie 68. Le prefiltre 21 protegera la 
couche de biocatalyseur centre tous de P 6ts de matiere pouvant 
troubler son etat statique ou ggner autrement son action micro- 
bienne. 

Le biocatalyseur est une composition microbicide com- 
prenant un melange aqueux insoluble dans 1-eau de (l) un compose 
basxque de 1-argent finement divise, ( 2 ) d u carbone ou de la 
silice dans un etat foment divise et ( 3 ) un oxyde ou hydroxyde 
basique de metal finement divise.. Le compose basique de 1'ar- 
Sent est de preference de 1 - oxyde d-argent. Le carbone ou la 
sxlice dans un etat finement divise peut etre du noir de fumee 
ou de fines particules de silice ayant une surface acide, res- 
pectivement. Ii est SOU haitable qu-une bouillie aqueuse des par- 
ties de sil ice ou de carbone ait un pH acide. L-oxyde ou 
hydroxyde de metal est insoluble dans 1 ■ eau et a un pH a 1-etat 
de boue qui est sensiblement basique. DeS exemples d-oxydes ou 
bydroxydes basiques de metaux sont l-oxyde de zinc, le dioxyde 
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de titane, 1 ' alumine , 1 'hydroxy de d f aluminium , 1 1 oxyde de ma- 
gnesium ou le trioxyde de bismuth. 

Le biocatalyseur ac tu ell emeu t prefere est un micro— 
bicide ou une composition catalytique microbicide coraprenant 
5 un melange d'une boue aqueuse de noir de fumee, d ' oxyde d 1 ar- 

gent f in em en t divise et d 1 oxyde de zijic finement divise . Un 
biocatalyseur similaire est decrit , par exemple, dans le bre- 
vet des E.U.A. N° 2 508 602. 

Exemple 1 

10 Le biocatalyseur prefere est prepare selon le mode 

opera toire suivant de maniere a produire une quantite suffisante 
de biocatalyseur pour une charge sur un filtre d'une surface 
de 1,86 m . 

(1) On pese et on melange 8k grammes de noir de fu— 
15 mee sec. Ce doit etre un noir au tunnel tres gonf lant d 1 un dia— 

metre de particules de 90 millimicrons et d'un pH en bouillie 
de 3,5- 

(2) On pese et on melange 11,35 grammes d T oxyde d' ar- 
gent et -131,66 grammes d 1 oxyde de zinc avec le noir de fumee* 

20 "5 

(3) On ajoute 900 cm" 5 d'eau distillee et on agite le 

melange de noir de fumee, d 1 oxyde d T argent et.d'oxyde de zinc 
avec 1 1 eau jusqu 1 a ce que le melange soit d r une consi stance 
telle qu f il puisse etre travail le dans un melangeur. 

(h) On melange a la plus grand e vitesse possible. On 
25 me sure la temperature et le pH a des intervalles de 5 minutes. 

Si la temperature monte a 40°C, on cesse de m el anger et on laisse 
refroidir le melange. Le pH monte a. un maximum quand on con- 
tinue a m el anger et commence ensuite a baisser. 

(5) Une fois le maximum du pH atteint, on place le 

30 melange dans un recipient ferine pour digestion a une temperature 
d'incubateur de 37 a 38°C. Un pH qui descend indique que la 
digestion se produit. La digestion continue jusqu 1 a ce qu'un 
pH minimal soit atteint. Gela prendra de 8 a 24 heurcs • 

(6) Une fois la digestion complete, le melange sera 
35 dans un etat liquide. On verse le melange dans deux plateaux, 

expos ant un maximum de surface. On seche a 38°C, tout en effec- 
tuant une exposition a un courant d 1 air . 
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(7) On fragmente les gateaux, quaxid ils sont sees, 
et on les expose de nouveau a un c our ant d 1 air a 38°C. La ma- 
tiere doit etre entierement seche pour que le produit final a 
surface oxydante soit forme. 
5 Durant les operations do filtration, 1 1 eau de la 

piscine est passee de maniere repetee a travers la couche po- 
reuse de biocatalyseur. Le contact repete avec le biocatalyseur 
produit un etat purificateur residuel dans 1 1 effluent du bioca- 
talyseur, L 1 effluent ainsi trait e et ramene a la piscine con- 
10 tient des agents purif icateurs qui maintiexment cons tamment 1 1 e- 

tat purificateur residuel dans la piscine. Comme decrit plus en 
detail ci-apres, des essais bacteriologiques montrent que 1 1 eau 
de piscine traitee inactivera les organismes immediatement et 
que raeme quand le meme e chant ill on d 1 eau de piscine est re- 
15 inocule ulterieurement avec un n ombre encore plus grand d' or- 

ganismes, 1' action purificatrice residuelle dans 1 1 eau de 
piscine traitee continue a inactiver les organismes. 

Durant les operations de filtration, il y a plusieurs 
etapes a suivre pour maintenir l'activite microbicide du bioca- 
20 talyseur. Ces etapes comprennent le controle de la pression, 

le reglage de la temperature, le reglage du pH et le reglage du 

debit d 1 air . 

Controle de la pression 

Le manometre 36 indique quand le gateau du prefiltre 
25 doit etre change et le manometre 60 indique quand le gateau de 

filtration biocatalytique doit etre recharge. Une fois que le 
gateau de filtration biocatalytique a ete fraichement reform e 
et que le pref litre a ete fraichement revetu de terre d'infu- 
soires, les lectures effectuees sur les manometre s 36 et 60 
30 sont les guides indi quant quand les filtres doivent etre changes 

de nouveau. Les lectures de pression varieront suivant les di- 
mensions des tuyaux et le type de la porope, par exemple. Une 
augmentation de la difference de pression entre les deux filtres 
indiquera que le gateau ~~de filtration dans le prefiltre doit 
35 etre change. Ainsi, en supposant que la pression initiale du 

liquide arrivant dans le prefiltre (raesuree par le manometre 36) 
soit de 1,05 kg/cm 2 et que la pression initiale de 1 ' effluent 
du prefiltre allant au filtre catalytique (mesuree par le raano- 
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metre 6 0 ) soit de 0,91 kg/cm 2 , 1 . enlevement de ma tiere par le 
prefiltre fera o, onter la pression du liquide gu . fc 

m 1 ' 27 kg/cm 2 et fera tomb ^ 1- Passion de 1'effluent a en- 
viron 0,7 kg/en, . A ce moment, 1'adjuvant de filtration dans 
le prefiltre doit etre change. 

Tandis que le filtre catalytique est lentement revetu 
la pression augcente dans les deux f litres, mais la diffe- 
rence de pression entre les deux diminue legerement. Quand la 
pression de 1'effluent .esuree par le .nanometre 60 devient tres 
voisine de la pression du li qu ide q ui arrive ou quand la pres- 
S1 7 ¥ l>"l»«t attaint un certain niveau (de 0, 7 a 0f9 1 
kg/cm dans 1'exemple ci-d ess u s ) , ii est t emps de recnarger le 
gSteau de filtration biocatalytique . 

De preference, le gateau de filtration biocatalytique 
est regenere par addition d'eau oxygenee a 1 ■ eau en amont du 
filtre catalytique. Dans une piscine dans les conditions d'u- 
txlisation enete, une quantite de 23 6 grammes d'eau oxygenee 
a 20 volumes (concentration de blancniment des cheveux) toutes 
les deux semaines est suffisante pour ^tenir l es meilleures 
20 performances. Si tou.es les conditions necessaires sont re- 
plies, il est possible d'avoir de 1'eau parfaitement propre et 
same, sans changement d'aucun gateau de filtration, pendant 
quatre mois, et sans addition de chlore. 
Reglage du r w 

L'activite microbicide du biocatalyseur depend d'une 
reaction d'oxydation, de sorte que tout exces d'ions d'hydro- 
gene le denaturera ou empechera son action. Le pH de 1'eau a 
traxter doit etre de 7 ou au-dessus . Dans le cas special de 
Piscines, un pH trop eleve conduit a des depots calcaires sur 
les rechauffeurs et a un dep8t sur les parois exigeant un lava- 
ge aexde. Un bon co^promis concernant le P H pour 1'entretien 
des piscines est compris entre 7, if e t 7,6. 
Reglage de la temperature 

Le gateau de filtration biocatalytique, 1'eau qui y 
arrive, 1 - effluent qui en sort et 1 ■ eau de la piscine elle- 
meme ne doivent pas etre exposes a des temperatures inferieures 
a 21 -C environ ou superieures a 37 «C environ. La couche de bio- 
catalyseur et/ou ses agents purif icateurs residuals seront inac- 
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tives de maniere temporaire ou permanente a 1 1 exterieur de 
l'intervalle de 21 a 37°C. Si on utilise un rechauffeur 
d 1 eau dans le systeme de circulation de la piscine, un arran- 
gement pre fere est que le rechauffeur soit situe de maniere 

5 que 1 ' effluent du rechauffeur ne se melange pas immediatement 

avec 1 ' effluent du filtre catalytique ni avec l'eau arrivant 
dans le filtre catalytique. Dans 1 1 arrangement prefere, le 
rechauffeur d'eau est situe en amont du filtre catalytique, 
Dans une piscine ay ant de ja un rechauffeur relie au circuit de 

TO filtratinn,on doit utiliser une derivation et un piege de cha- 
leur pour assurer que l'eau mise en circulation a la sortie du 
rechauffeur ne soit pas chauffee au-dessus de 37°C environ. En 
variants, le rechauffeur pour rait avoir son propre systeme de 
pompage et l'eau sort ant du rechauffeur pourrait etre recyclee 

15 a la piscine avant que l'eau de la piscine ne soit passee ensuite 
a travers le filtre biocatalytique . Dans tout systeme compor- 
tant un rechauffeur, on doit faire f one tionner le rechauffeur 
a un reglage de temperature relativement bas . On obtient de 
bons resultats quand on fait f one tionner le rechauffeur de pis- 

20 cine d 'une maniere sensiblement continue dans des conditions qui 
ne chauffent pas l'eau a des temperatures superieures a 37°C 
environ. Dans la piscine d'essai decrite ci-dessus, l'eau ve- 
nant du rechauffeur etait a 29°C environ. De cette maniere, 
l 1 action purif icatrice residuelle de 1 ' effluent du filtre cata- 

25 lytique n'est pas exposee a des temperatures potentiellement e— 
levees qui autrement inac tiveraient les agents purif i cat eurs 
dans 1' effluent. De plus, en faisant f one tionner le rechauffeur 
c ons tamment au reglage de temperature relativement bas de 29° C, 
on assure que la temperature de 1 1 eau de la piscine soit mainte- 

30 nue cons tamment au-dessus de 2 1 °C environ. 

On pense que 1 ' ef f et residuel produit par le biocata- 
lyseur comprend des autovaccins ou des agents inhibit eurs dans 
1 1 effluent du biocatalyseur qui sont produits par 1 ' oxygene nais- 
sant ou sont const! tues d' oxygene naissant, lequel a son tour 
35 est produit par le biocatalyseur. On pense que ces autovaccins 
sont produits par des organismes qui sont trans formes en anti- 
corps ou en vac c ins pour eui-memes quand ils sont mis en contact 
avec 1 1 oxygene naissant produit par le biocatalyseur. Comme mon- 
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tre dans les resultats obtenus avec la piscine d . essai d<cp±tB 
ci-apres, une fois 1 - ef f et microbicide residuel present dans 
l'eau, plus on met d • organismes dans l'eau, plus rapidement 
ils sont inactives . 

On pense aussi qu'a des temperatures relativement bas- 
ses dans 1'intervalle de 21 a 37°C, de 1'oxygene moleculaire est 
fixe par le biocatalyseur et des quantites relativement plus pe- 
tites d'oxygene naissant sont liberees par lux. A des temperatu- 
res relativement plus elevees dans cet intervalle, une bien plus 
grande quantite d'oxygene nai S5 ant est liberee et relativement 
pen d'oxygene moleculaire est fixe. Dans la piscine d'essai de- 
crite ci-apres, dans laquelle le rechauffeur se trouve en amont 
dU filtre ^iocatalytique, quand l'eau pl us chaude a une tempera- 
ture ne depassant pas 37°C passe a travers le biocatalyseur, 
1' emission d'oxygene naissant est presque maximale. Quand on 
interrompt le fonotiomement du rechauffeur pendant des periodes 
relativement courtes, le c our ant d'eau arrivant au biocatalyseur 
est relativement plus pres de 2 7 °C. A cette plus basse tempera- 
ture, une plus grande quantite d ' oxygene moleculaire est fixee 
et peu d'oxygene naissant est produit, ce qui revere le bioca- 
talyseur. Si, au contraire, le rechauffeur se trouve en aval du 
filtre catalytique, alors de l'eau de la piscine a une temperature 
relativement constante passe a travers le biocatalyseur. Si la 
temperature constante est relativement elevee, le biocatalyseur 
liberera principal ement de 1'oxygene naissant pendant un certain 
laps de temps jusqu'a ce que, sans regeneration, l e biocataly- 
seur se decompose. Si la temperature constante de l'eau arrivant 
au biocatalyseur est relativement basse, elle absorbera de 1 ' oxy- 
gene moleculaire et liberera seulement de tres petites quantites 
d'oxygene naissant, pas suffisantes pour maintenir un etat micro- 
bicide residuel efficace pendant un laps de temps prolong. 
Prevention du passage rt'air a travo r -s le gnt™ catalvtjm.p 

Si de l'air peut passer a travers le filtre catalytique, 
*1 barbotera a traves le gateau catalytique "en sandwich" et trou- 
blera sa formation, ce qui raccourcira la vie efficace du gateau 
de filtration. De l'air peut entrer dans le systeme par la vanne 
d'aspiration 17 s i sa boite a garniture n'est pas etanche. Une 
pompe a amorcage autonatique aspirera aussi de l'air dans le sys- 
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terae . Dans le cas de piscines, un opera teur de la ponrpe a 
vide pourrait introduire de 1 1 air en ayant I 1 admission ouver- 
te a l'air tandis que la pompe est en f onctionnement . On peut 
utiliser le purgeur 62 pour evacuer l'air emprisonne dans le 
5 systeme quand le prefiltre et le fil tre catalytique sont char- 

ges initial ement ou quand de l'air entre accidentellement dans 
le systeme. 

Exemple 2 

La composition biocatalytique decrite ci-dessus a ete 

10 u till see experimental ement dans environ vingt piscines pour 

essayer l'effet bacteriologique du biocatalyseur. Ces piscines 
ont ete essayees dans des systemes classiques de circulation 
et de filtration pour piscines dans lesquels 1 1 eau est, de ma- 
niere repetee, evacuee de la piscine, passee a tr avers un fil- 

15 tre et ramenee a la piscine. Chaque piscine avait un fil tre 

separe comport ant un lit fixe d'un biocatalyseur poreux simil ai- 
re a celui decrit ci-dessus . C'est-i-dire que chaque biocataly- 
seur comprenait un produit de reaction d 1 un melange de noir de 
fumee , d'oxyde d 1 argent et d ' oxyde de zinc. On faisait circuler 

20 1 1 eau de la piscine de maniere repetee a travers le biocataly- 

seur. L f eau de piscine dans chaque piscine etait aussi prefil— 
tree avant contact avec le biocatalyseur pour elimination des 
matieres solides en suspension, de la matiere organique , etc, 
de l'eau ayant son passage a travers le biocatalyseur. Bien 

25 que toutes les piscines essayees aient eu le meme systeme de 

base pour circulation de l'eau a travers le biocatalyseur, seule 
la piscine traitee selon la presente invention a ete capable 
de maintenir dans l'eau de la piscine des conditions de purifica- 
tion de l'eau de longue duree sans exiger l'addition d'une quan- 

30 tite quelconque de chlore ou un c hang ement frequent du biocata- 

lyseur. Cette piscine sera appelee ici la "piscine d'essai". 

On a fait fonctionner la piscine d'essai d'une maniere 
non— class i que en ce que le re chauffeur de la piscine etait 
installe en am ont d^ 1 ' enceinte du f litre contenant le biocata- 
35 lyseur. Le re chauffeur comportait un piege a chaleur pour 

empecher que 1 1 accumulation de chaleur dans les echangeurs de 
chaleur n'echauffe l'eau allant au fil tre catalytique au-dessus 
de 37° C environ. On faisait aussi fonctionner la piscine d'es- 
sai d'une maniere non— class i que en ce qu ' on faisait fonctionner 
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le -chauffeur de la piscine pendant des periodes continues 
relativement longues et que 1'eau dans le rechauffeur lui-ne m e 
n'etait jamais chauffee au-dessus de 37° environ, contrairement 
a la pratique plus classique consistant a faire fonctionner le 
rechauffeur de piscine pendant des periodes plus courtes a des 
temperatures bien plus elevees. Typiquement, les rechauffeurs 
de piscines ohauffent 1'eau circulant a travers eux a des tem- 
peratures superieu.es a au moins 7 TC. Dans la piscine d'essai, 
la temperature de 1'eau passant a travers la couche de biocataly- 
seur, ainsi que la temperature du biocatalyseur lui-meme, de 
1' effluent du biocatalyseur et de 1'eau dans la pisci ne etaient 
toutes maintenues au-dessous de 37°C On a observe la piscine 
d'essai pendant une periods de di* mois et durant cette periode 
d'essax la temperature moyenne. de 1 • eau de la piscine etait de 
29-C environ. L'eau de la piscine a ete constamment maintenue 
dans 1'intervalle de 21 a 3 7»C L-'eau de la piscine d'essai a 
ete aussi maintenue constamment a un pH bien au-dessus de 7 
Les produits usuels sels de chlore n'ont pas ete ajoutes a l^eau 
de la piscine pendant la periode de dix mois durant laquelle on 
a observe la piscine et en consequence il n'a pas ete necessaire 
d ajouter d'acide a 1'eau de la piscine, sauf en petites quan _ 
txtes a des intervalles peu frequents pour empecher un entar- 
trag-e du rechauffeur, 

Apres fonctionnement efficace de la piscine d'essai et 
fonctionnement inefficace des autres piscines essayees, on a 
decouvert que 1 ■ ef f et microbicide du biocataly Seur est detruit 
ex le filtre biocatalytique est installe en amont du rechauffeur 
et sx on fait fonctionner le rechauffeur dans les conditions or- 
dxnaxres de temperature elevee, typiquement au-dessus de 71*0 
Dans ce cas, 1- effluent actxf sera surchauffe et son effet micro- 
bxcide residual detruit. On a decouvert aussi que 1 ' effet micro- 
bicide du biocatalyseur est detruit si le filtre biocatalytique 
est xnstalle apres un rechauffeur que 1'on fait fonctionner a 

des temperatures elevees e]aciti™,»> 

ciassxques. Dans ce cas, 1'eau chaude, 

en fait, denaturera le catalyseur de man! ere permanent e. Dans 
les piscines essayees que 1 ' on faisait fonctionner dans ces con- 
ditions, aucune piscine n'avait 1'etat microbicide residuel de 
loneue duree produxt dans 1'eau de piscine comparable a celui 
produit efficacement dans la piscine d'essai. 



: <FR__. 2425407A1J_> 



2425*0? 



On a decouvert aussi que les piscines qui n'etaient 
pas chauffees n'etaient pas capables non plus d'obtenir l'etat 
microbicide residuel produit dans 1 1 eau de la piscine d'essai. 
On a decouvert; que dans des piscines non chauffees dans les — 
quelles la temperature de 1 * eau de la piscine descendait au- 
dessous de 70°C environ, l'effet microbicide residuel du bio- 
catalyseur etait detruit et la piscine etait envahie d'algues. 

De plus, dans beaucoup de piscines, le proprietaire 
de la piscine ajoutait de l'acide a l'eau pour regler le pH 
de l'eau. Ceci abaissait le pH de l'eau de la piscine au-dessous 
de 7 iraraediatement apres 1' addition de l'acide. On a decouvert 
que ce pH plus bas, memo pendant une courte periode, detruisait 
l'effet microbicide residuel produit par le bio catalyseur, ainsi 
que la capacite du biocatalyseur de produire un tel ef f et . 

Les piscines essayees, autres que la piscine d'essai, 
ont exige aussi un changeraent frequent du biocatalyseur . 

La piscine d'essai a ete exempte d'algues pendant plus 
de dix mois avec un seul gateau de filtration biocatalytique, 
qui n'a pas ete change , et sans aucune addition de chlore. 

Durant la periode de dix mois durant laquelle on a 
observe la piscine d'essai, on a soumis l'eau de la piscine a des 
essais c one era an t son activite bacteriologique en p relevant 
3,785 litres d'eau de piscine et en inoculant cette eau avec des 
organismes E. coli pour determiner l'effet de l'eau de piscine 
sur les bacteries. A titre de comparaison, on a inocule d'une 
maniere similaire 3,785 litres d'eau du robinet bouillie . Les 
essais bacteriologiques consistaient a filtrer l'eau a travers 
une membrane re tenant les bacteries sur sa surface et a placer 
en suite la membrane immediatement sur un tampon nutritif et a 
mettre 1' ensemble en incubation, et finalement a me surer les 
colonies de bacteries produites. Le premier essai a donne les 
resultats suivants : 

Organismes/ cm 

Piscine d'essai Eau du robinet bouil- 
lie utilisee comme 
temoin 

Nombre initial 65 55 

Apres 30 minutes 3 ^ 

Apres 90 minutes 1 53 
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La mime eau a ete re-inoculee 2k heures plus tard 
avec un plus grand n ombre d'organismes, avec les resultats 

suivants : ~ 

Organ! sme s /cm J 

3 Piscine d'essai Eau du robinet bouil- 

lie utilisee 
terooin 

Nombre initial -j3g 

Apres 30 minutes 93 

10 Apres 90 minutes 10 1 Q5 

Ainsi, l'eau de piscine provenant de la piscine 
d'essai presentait un etat fortement antl-bacterien residuel 
meme apres une forte inoculation 24 heures apres son enlevement 
de la piscine. 

Dans un essai separe conduit avant les essais decrits 
ci-dessus, on a preleve un petit volume d'eau dans la piscine 
d'essai et on 1 ' a essaye immediatement a propos de son efret 
bacteriologique conform ement aux techniques d'essai decrites 
d'essai decrites ci-dessus. Cet echantillon d'eau de piscine 
a ete compare a de l'eau du robinet qui etait ajoutee periodi- 
quement dans la piscine d'essai et on a trouve qu'il etait environ 
sept fois plus pur que l'eau du robinet. 
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REVINDICATIONS 



l) Bans un procede pour 1 'assainissement de l'eau de 

piscines selon lequel on fait circuler l'eau periodiquement 
a partir d'une piscine a travers un f litre sous la pression 
ci 1 une pompe de maniere a. eliminer toutes matieres solides en 
suspension presentes dans l'eau de la piscine et on ramene 
l'eau de piscine f il tree a. la piscine, les e tapes consistant 
a mettre en contact l'eau de piscine ril tree avec un lit fixe 
de composition biocatalytique poreuse par circulation repetee 
de l'eau de piscine a travers le lit poreux, la composition 
biocatalytique £tant constitute essentiellement d'un produit 
de reaction d'un melange insoluble dans l'eau, finement divise, 
d'un compose basique de 1' argent, de particules de car bone ou 
de silice et d'un oxyde ou hydroxyde basique de metal, la 
composition biocatalytique etant sensible a un contact repete 
avec 1 1 eau de piscine pour produire des conditions microbicides 
residuelles pur if ica trices dans l'eau de piscine; a maintenir 
l'eau de piscine, le lit poreux, l'eau all ant au lit poreux et 
l'eau sortant du lit poreux a un pH au-dessus de 7 a une 
temperature superieure a 21 °C environ; a ramener l'eau condi- 
tionnee a la piscine; et a remettre en contact l'eau condition- 
nee avec la composition biocatalytique de maniere a maintenir 
les conditions microbicides residuelles, 

Z) Un procede selon la revendication 1, caracterise en 

ce qu 1 on main t lent l'eau de piscine, le lit poreux, l'eau all ant 
au lit poreux et l'eau venant du lit poreux a une temperature 
comprise entre 21 °C environ et 37° C environ • 

3) Un procede selon la revendication 2, caracterise en 

ce que 1 ' oxyde ou hydroxyde basique de metal finement divise 
est choisi panni 1 ' oxyde de zinc, l'alumine, 1 'hydroxyde d'a- 
luminium, le trioxyde de bismuth, 1 ' oxyde de magnesium et 1 ' oxy- 
de de titane. 

k) Un procede selon la revendication 3> caracterise en 

ce que le lit poreux comporte une premiere couche protectrice 
d' adjuvant de filtration sur une surface d'un element filtrant, 
la couche de composition biocatalytique etant formee sur la pre- 
miere couche d 1 adjuvant de filtration, avec une deuxieme couche 
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protectrice d-adjuvant de filtration forn.ee sur la couche 
de biocatalyseur. 

5) Un precede selon 1-une des revendi cations ^ a 4 
caracterise en ce que la condition biocatal y ti q ue est cons- 
txtuee essentiellement du p ro duit d-un melange aqueu* de noir 
de fumee, d'oxyde d' argent et d-oxyde de zinc. 

6) Un precede selon 1-une des revendications 1, 4 et 5 
caracterise en ce qu-on met le flange a digerer tandis que 
le P H augmente jusqu'a une valeur maximale, cela etant suivi 
d un abaisse-nent du P H jusqu-a ^ valeur minimale stable ^ 
le melange est ensuite seche. 

7) Un precede selon 1-une des revendications 1 a 4 
caracterise en ce qu-on forme la couche de biocatalyseur fi xee 
sur seulement la surface superieure d'un element filtrant po- 
reux dxspose hor± Z ontalement ; en met en contact de maniere 
reoetee d-eau de piscine avec le biocatalyseur en la refeulant 
a travers la couche poreuse de biocatalyseur et 1- element fil- 
trant; et ensuite on ramene 1' effluent a la piscine. 

8) Un precede selon la revendicatien 7 , caracterise en 

ce q U , forme la couch6 de biocatalyseur ^ sw ^ ^ 

filtrant ayant une surface superieure cemportant des moyens pour 
maxntenxr par frettemc-nt la couche de biocatalyseur dans un 
etat non perturbe sur 1« element filtrant. 

„_ 9> P roc « d « «elon 1-une des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que le compose basique de 1-argent comprend 
de l'oxyde d' argent. 

10) Vn. precede selon 1-une des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que le carbone ou la silice dans un etat 
finement divise a un pH acide. 

30 11) un proc6d6 selQn la revendicat±on 10f oapact#r±a< en 

ce que le carbone comprend du noir de fumee. 

12) un precede selon la revendicatien 1, caracterise en ce 

qu on fait passer 1-eau de piscine a travers un re chauffeur de 
maniere a maintenir l-eau de piscine sortant du re chauffeur dans 
35 1 xntervalle de temperature indique au-dessus de 21 o C environ- 
et ensuite on fait passer 1- effluent du re chauffeur" a la couche 
de biocatalyseur. 
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13) Un procede selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu 1 on fait passer I'eau de piscine a travers un rechauffeur 
de maniere a maintenir 1 1 eau de piscine sortant du rechauffeur 
dans 1 ' intervalle de temperature indique compris entre 21 et 

5 37°C environ; et ensuite on fait passer 1 f effluent du rechauf- 

feur a. la couche de biocatalyseur • 

14) Un procede selon l'une des revendications 12 et 13, 
caracterise en ce qu 1 on regenere le biocatalyseur en alterna- 
tiveraent elevant et abaissant la temperature du c our ant d 1 eau 

lO all ant au biocatalyseur. 

15) Un procede selon l'une des revendications 12 et 13,. 
caracterise en ce qu'on fait circuler 1 1 effluent a sa sortie 

du rechauffeur de maniere a le ramener a. la piscine avant d * as— 
pirer de l'eau de la piscine pour la faire passer a travers la 
15 couche de biocatalyseur „ 

16) Un procede selon la revendication 13, caracterise' 
en c e que 1 e re chauffeur c ompor t e un pi eg*e a chal eur de ma- 
niere a maintenir constamment 1 1 effluent passe a la couche de 
biocatalyseur dans 1 ' intervalle indique de temperature compris 

20 entre 21 °C environ et 37°C environ. 

17) Un procede selon l'une des revendications 1 et 4,. 
caracterise en ce qu * on regenere le biocatalyseur en alter- 
nativement elevant et abaissant la temperature de 1 1 eau all ant 
au biocatalyseur. 



> ; < p R 2425407A1 I > 



PL* UNIQUE 

2425407 




BNSDOCID: <FR__242&407A1 J_> 



